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实验一  消防报警联动实训
实验设备：SBXLY-02型消防报警联动系统实训 

实验目的：认识消防报警联动系统的元件及组成，了解消防报警联动系统的工作原理，模拟火灾和报警联动操作。
实验原理：
消防联动系统是由火灾探测器、联动设备、编码模块和报警控制系统主机等四个部分组成。
火灾探测器主要用在火灾的初期阶段，根据现场探测到的情况，发信给各所在区域的报警显示器及消防控制室的系统主机。探测器主要有：
1、感烟探测器——将烟的浓度转换成成正比的电流或电压信号；
2、感温探测器——根据物质燃烧释放出的热量所引起的环境温度升高或其变化率的大小，通过热敏元件与电子线路来探测火灾现象；
3、燃气探测器——将空气中的可燃气体的浓度转换成成正比的电流或电压信号，通过气敏元件与电子线路来探测燃气泄漏的情况；
4、手动报警。
联动设备主要是根据各功能模块或报警控制系统主机发出的指令，及时完成各种报警和灭火动作，该部分主要元件有声光报警器、警灯和警铃。
编码模块主要用来接收现场主动型设备如水流指示器等的信号、启动或停止各种被动型设备如排烟口等。该部分的主要元件有输入模块、输入输出模块、短路隔离和手动报警按钮。
报警控制系统主机主要是利用智能类比式探测器，在所监测的环境内采集烟浓度或温度对时间变化的综合信息数据，并与系统主机信息库存放的大量火情资料进行分析比较，迅速分清信号是真实火灾还是环境干扰的误报，从而准确无误发出实时火情状态报警，联动消防设备投入灭火。该部分主要元件是火灾报警控制器。
实验步骤：
一、认识操作面板
1、复位：复位键主要使控制器恢复初始监视状态。按下复位键，系统显示输入密码，为一级密码1111，再按确认键；
2、消音：消音键用来关闭控制器发出的音响。按面板上的消音键，系统立即关闭音响，同时消音灯亮；
3、确认：确认键用于选中或执行一个命令；
4、退出：退出键用于返回上一级菜单或回到相应的状态；
5、左上角是楼层显示，显示发生火灾的楼层及门牌号；右边是系统主机；左下方是4路继电器，控制4路传感器；中间下方是输入输出回路；上方分别是声光报警器、手动报警器、烟传感器、气体传感器、温度传感器、报警器。
二、实际操作
1、按手动报警器，有声光报警，然后复位和退出；
2、感烟、感温等，有声光报警，然后复位和退出；
3、编程第1号按启动键，模拟排烟机，然后复位和退出；
4、编程第2号按启动键，模拟消防水泵起用，然后复位和退出；
注意：1、要停止声光报警，先按停止键，再按消音键，再按复位键，输入密码1111，按确认键。2、实验结束必须关闭系统主机两个电源开关，否则电瓶的电将消耗完，影响下次使用。
实验二    电梯实训
实验设备：DTSL-2009双联透明仿真教学电梯模型
实验目的：认识电梯的结构及组成，了解电梯的工作原理、性能、特点、电气控制、运行等方面的知识，模拟电梯操作，做到对电梯的正确使用、管理及维护。
实验原理：
电梯是用电力拖动的轿厢运行于铅垂的或不大于150的两列刚性导轨之间的运送乘客或货物的固定设备。主要结构有：
电梯机房部分：曳引减速机、曳引电动机、制动器、曳引轮、限速器、旋转编码器；
电梯井道部分：导轨、对重、轿厢（门机机构、安全钳、导靴、照明灯、风扇）、层门、楼层召唤指示控制器、曳引绳、导向轮、平层感应器、限位开关、缓冲器等；
电梯电气控制部分：电源空气开关、DC12V驱动电源、PLC可编程控制器、接线端口电路板、到站钟等。
电梯主要由升降机械的电动机带动曳引轮，驱动曳引钢丝绳与悬吊装置，拖动轿厢和对重在井道内作相对运动，轿厢上升，对重下降；轿厢下降则对重上升。于是，轿厢就在井道中沿导轨上下运动。
电梯的轿厢和对重架两侧装有导靴，导靴从三个方面箍紧在导轨上，以便使轿厢和对重在水平方面准确定位。一旦发生超速运行或曳引钢丝绳拉力减弱的情况下，安装在轿厢上（有的在对重上）的安全钳启动，牢牢的把轿厢卡在导轨上，避免事故发生。如果当轿厢和对重的控制系统发生故障时急速坠落，为了避免与井道地面发生碰撞，在井坑下部设置了挡铁和弹簧式缓冲器，以缓和着地时的冲击。
电梯的日程运行管理应做到（1）开梯前认真阅读上一交班记录，打开厅门时慢慢拨开，弄清梯厢在本层后才踏进；（2）进厢后认真检查各控制开关及照明通风是否正常；（3）用手试安全触板开关、光电开关是否灵敏；（4）把各开关打成正常位置，选顶层、中间数层及首层来回走一趟，没异常后方可投入使用；（5）按要求进行日检、周检、月检、季检、年检等。
实验步骤：
1、认识电梯的结构和组成；
2、明确电梯模型的内呼、外呼和真实电梯使用方法是一样的；
3、电梯的操作：（1）合上电源总闸，观察轿厢是否平层；（2）用钥匙向顺时针方向旋转，启动电梯，观察机械部件、电源指示是否正常；（3）自动手动开关打到自动，电梯正常运行，打到手动则是维修状态；（4）使用轿厢外楼层呼叫器，任意层运行电梯；（5）运行电梯时观察轿厢到达所选楼层时，轿厢门是否正常开启和关闭，是否平层，用笔或改刀试一试轿厢门防夹功能是否正常等；
4、电梯的安全保护：（1）了解安全保护原理；（2）开门到位；（3）关门到位；（3）层门联锁；（4）超载开关；（5）安全钳开关；（6）断线开关；（7）极限位；（8）限位等；
5、电梯运行中观察运行机构：（1）限速器；（2）抱闸开关；（3）曳引机；（4）减速器等是否正常；
6、了解电梯电气部件：（1）松下PLC；（2）变频器；（3）转换板等；
7、故障设置：小拨码开关向上拨为正常，向下拨为设置故障，并演示。
注意：长时间电梯处于断电时，开机时轿厢的当前位置有时候会丢失，需将电梯开到一层平层位置，计数器清零。具体操作如下：
1、将电梯轿厢控制器开关设置成：手动+直驶。按下“慢下”按钮，轿厢下行，快到一层平层时，听到平层铃声后，快速释放“慢下”按钮。轿厢停止，处于一层平层位置；
2、将轿厢控制器开关设置成：手动+直驶+急停，停到平层铃声一响，当前位置数据清零；
3、顺序将电梯轿厢控制器开关设置成：自动+非直驶+非急停，电梯会自动开关门一次。电梯进入自动运行模式。按其他任一层楼，轿厢自动到达该层，并自动开关门。
实验三    远程抄表系统实训
实验设备：远程三表采集系统（DDC），含数字式智能电表、脉冲燃气表、脉冲水表、控制模块DCC7502-1、上位机软件（力控）
实验目的：认识水、电、气三表的结构及组成，了解远程抄表的工作原理、特点、运行等方面的知识，模拟远程抄表操作。
实验原理：
抄表系统在中国发展已有二十多年，目前已经广泛应用于物业公司、自来水公司、燃气公司、供电公司、企业内部、学校宿舍的计量收费管理。在这段时间内，抄表系统经历了从无到有，规模从小到大，从不可靠到可靠，从单一方式到多种方式的进步。逐步由一个时尚产品演变成为主流的产品，并正在演变成为必需品。
远程抄表系统是一种利用电子脉冲、计算机网络等技术读取和处理表计数据，将城市居民的用水、电、气信息加以综合处理的系统。本实训装置中的三表输出信号均为脉冲信号，数据采集器采用DCC  7502-1模块，上位机软件采用力控FORECONTROL  6.1组态软件，通过抄表程序，可以通过采集脉冲信号对用水量、用电量计用（485通讯）、气量进行自动采集。
智能燃气表的认识：气表主要是靠气体流过表具内部的橡皮膜引起膜体运动，推动曲柄摇杆机构转动，进而由一系列变比齿轮驱动表盘转动。由于曲柄摇杆机构先天具有死点的不足，所以采用两块皮膜驱动，相当于汽车的双缸。多数气表在转盘某个字轮上安装磁钢，在相应传感部位放置干簧管或霍尔元件。当字轮旋转一周，磁钢正好经过一次，传感元件输出一个脉冲。磁钢安装在0.1的字轮上，则一个脉冲相当于100L的用气量。该装置是一种磁电路双稳态，具有自保持功能。最大流量：2.5M3∕h,最小流量：0.016 M3∕h，计量误差：B级±1.5%。
智能水表的认识：水表由水流驱动水表中的磁珠转动，带动一系列变比齿轮机构驱动表盘转动。和气表类似，水表也通过某个字轮上安装磁钢，相应的传感部位安装干簧管输出脉冲信号。其脉冲数与磁钢所在字轮的位置相对应。脉冲常数为1个脉冲∕10L，脉冲输出线长度为30厘米，水表至数据采集装置的传输距离至少为1000米。应用广泛，可与各种数据采集装置配合使用。
智能电表的认识：被测交流电压和电流经过高精度采样后送到计量芯片经过一系列数字处理后，转换成与有功功率成正比的脉冲频率信号送给微处理器，微处理器将脉冲信号依据时段费率进行分时累加，得到总电量和各种费率电量，结果保存到数据存储器中。微处理器同时完成显示和与外部进行信息交换的功能。
远程抄表系统极大的方便了居民水、电、气使用的管理，提高了工作效率，减少用工成本。
实验步骤：
1、认识智能燃气表、智能水表、智能电表的结构，了解其工作原理；
2、通电，开机→双击VMware   Workstation→开启此虚拟机→点击放大→双击力控→单击三表→点击运行→点击忽略；
3、在通电情况下观察三表的运行状态；
4、关机：关闭软件→点击上部虚拟机→点击电源→关闭客户机→点击上部×（关闭软件）；
5、关闭操作系统。
实验四    智能家居系统实训
实验设备：SYZLY-37A智能家居控制系统实训装置
实验目的：认识智能家居控制系统实训装置的结构及组成，了解远程网络控制的工作原理、特点、运行等方面的知识，用手机下载智能家居控制APP模拟远程控制操作。
实验原理：
    随着社会经济结构、家庭人口结构以及信息技术的发展变化，人们对家居环境的安全性、舒适性、效率性、透明性提出了更高的要求。同时也来越多的家庭要求家居产品不仅具备简单的智能，更要求整个系统在功能扩展、外延以及服务方面能够做到简单、方便、轻松、安全。很显然，我们的家居生活需要改变，需要智能化！
　　一. 智能家居背景简介
　　智能家居概念的起源很早，但一直未有具体的建筑案例出现，直到1984年美国联合科技公司（United Techno1ogies Building System）将建筑设备信息化、整合化概念应用于美国康乃迪克州（Conneticut）哈特佛市（Hartford）的CityPlaceBuilding时，才出现了首栋的“智能型建筑”，从此也揭开了全世界争相建造智能家居的序幕。
　　经过多年的需求累积，目前通常把智能家居定义为利用计算机、网络和综合布线技术，通过家庭信息管理平台将与家居生活有关的各种子系统有机地组合成一个系统。具体来说，就是首先在一个家居中建立一个通讯网络，为家庭信息提供必要的通路，在家庭网络操作系统的控制下，通过相应的硬件和执行机构，实现对所有家庭网络上的家电和设备的控制和监测。其次，它们都要通过一定的网络平台，构成与外界的通讯通道，以实现与家庭以外的世界沟通信息，满足远程控制、监测和交换信息的需求。最终达到满足人们对安全、舒适、方便和绿色环保的需求。
　　二. 常用智能家居技术介绍及比较
　　虽然智能家居的概念很早就出现，市场需求也一直存在，但长期以来智能家居的发展由于受制于相关技术的突破，一直没有得到大规模的应用普及。
　　三. 物联网背景下智能家居的理解
　　ZigBee/SmartRoom最初预计的应用领域主要包括消费电子、能源管理、卫生保健、家庭自动化、建筑自动化和工业自动化。随着物联网的兴起，ZigBee/SmartRoom又获得了新的应用机会。物联网的网络边缘应用最多的就是传感器或控制单元，这些是构成物联网的最基础最核心最广泛的单元细胞，而ZigBee/SmartRoom能够在数千个微小的传感传动单元之间相互协调实现通信，并且这些单元只需要很少的能量，以接力的方式通过无线电波将数据从一个网络节点传到另一个节点，所以它的通信效率非常高。这种技术低功耗、抗干扰、高可靠、易组网、易扩容，易使用，易维护、便于快速大规模部署等特点顺应了物联网发展的要求和趋势。目前来看，物联网和      ZigBee/SmartRoom技术在智能家居、工业监测和健康保健等方面的应用有很大的融合性。
网关配置：
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功能特点
●可与绑定开关进行联动，具备各种场景模式，可以实现智能切换。

●可与相关监控设备联动，根据当前环境的光线强度，自动进行控制。

●具有轻触功能，轻轻拖动窗帘，便可向拖动方向自动运行。

●超静音润滑设计，无磨损运行，使用寿命长。

●APP客户端控制，实现无线控制设备。

实验步骤：
1、开机，熟悉面板上各种报警及控制器、传感器；
2、手机下载智能家居APP，打开APP软件；
3、手机查找WIFI:MERCURY_909E，并联网，网关50294D201BBF，路由器：192.168.0.1；
4、在手机上模拟无线控制功能，实现网络控制开关灯、调光控制；
5、在手机上模拟无线控制功能，实现网络控制打开和关闭窗帘；
6、在手机上模拟无线控制功能，模拟红外线防盗报警等其他功能；
7、在指纹防盗门上扫描指纹，输入并存储，试用指纹开关防盗门；
8、模拟回家、离家，远程控制家用电器，监控家里情况；
9、关闭系统并断电。
实验五    工厂供电系统实训（一）
实验设备：MCGS触摸屏工厂供电系统实训装置
实验目的：认识MCGS触摸屏工厂供电系统实训装置的结构及组成，了解高压远程供电的工作原理、特点、运行等方面的知识，熟悉实验装置的电气主接线图，认识各种电气设备的作用。模拟倒闸操作。
实验原理：
电气主接线图是由电力变压器、各种开关电器、电流互感器、电压互感器、母线、电力电缆或导线、移相电容器、避雷器等电气设备以一定次序相连接的接受和分配电能的电路。
模拟配电所两路电源进线，一路是架空线路WL1，另一路是电缆线路WL2。一路电源来自发电厂或电力系统变电站，作为正常工作电源，而另一路电源来自临近单位的高压联络线，作为备用电源。考虑到仅限断路器在检修时有可能两端来电，因此为保证断路器检修时的人身安全，断路器两侧均装设有高压隔离开关。
配电所一般很多路高压出线，此实验台模拟两路高压出线，两路分别由两段母线经隔离开关——断路器配电给两个车间变电所。有一路由左段母线WB1经隔离开关——断路器供1号车间变电所；另一路由右段母线WB2经隔离开关——断路器供2号车间变电所，所有出线断路器的母线侧均加装了隔离开关，以保证断路器和出线的安全检测。
该主线路中主要包括的电气设备有高压断路器、高压隔离开关、熔断器、避雷器、互感器、电力变压器等。
在实验设备的主线路中的电力变压器用等容量的电力变压器模拟。
高压断路器利用点动按钮控制继电器的吸合断开模拟，断路器的合闸和分闸状态用绿色按钮灯和红色按钮灯模拟，绿灯亮表示断路器处于分状态、红灯亮表示断路器处于合状态。
隔离开关用接触器的线圈吸合断开状态模拟。在操作时请按正确的操作方法操作。
对于大型工厂及某些电源进线电压为35KV及以上的中型工厂，通常经过两次降压，也就是电源进厂以后，先经总降压变电所（HSS），其中装有较大容量的电力变压器，将35KV及以上的电源电压降为10KV的配电电压，然后通过10KV的高压配电所（HDS）将电能送到各个车间变电所，也有的经过高压配电所再送到车间变电所（STS），最后经车间变电所的配电变压器降为一般低压用电设备所需的电压。
总降变电所（HSS）有两路35KV电源进线，一路是模拟的架空线路WL1，另一路模拟的是电缆线路WL2。该装置采用最常见的进线方案是，一路电源来自发电厂或电力系统变电站，作为正常工作电源，而另一路电源来自临近单位的高压联络线，作为备用电源。总降变电所的出线一路降压之后的10KV到高压配电所，另一路为35KV高压线路供电。
高压配电所（HDS）及车间负荷一路进线为总降变电所过来的电源，做为正常工作电源使用，另一路为来自邻近工厂的电源，做为备用电源使用。它的出线分为两路，其到下一级的车间变电所、一路到高压电容器组；备用电源出线一路到下一级的车间变电所、另外一路到高压电动机。
实验步骤：
在输电线路中，线路的停送电操作对于线路的安全是很重要的，错误的操作往往会带来很严重的后果，轻则造成运行设备的故障和损坏；重则有可能造成整个输电线路的故障甚至瘫痪。所以掌握正确的线路停送电操作是保证系统安全稳定运行的强有力措施
1、对线路进行送电的时候，先合上隔离开关QS1，然后合上隔离开关QS3，最后再合上断路器QF1的合闸按钮，这样才完成了一次送电操作。当对线路进行停电操作的时候，应先按下断路器QF1的分闸按钮，再拉开隔离开关QS3，最后再拉开隔离开关QS1，进行一级一级的断开，这样才能保证线路的安全。
2、正确的送点顺序：QS1→QS3→QS5→QF3→QF5……，
断电操作顺序：QF5→QF3→QS8→QS5……
3、单母线的倒闸操作进行具体的说明：
送电正确操作顺序：
QS8——QS11——QF5——QF8

停电正确操作顺序:

QF8——QF5——QS11——QS8

一个共同的原则就是：送电操作时，先拉上隔离开关，再合上断路器，先电源侧，后出线侧；停电操作时，先断开断路器，再拉开隔离开关，先出线侧，后电源侧。
4、观察主线路上断路器的分合状态，断路器的绿灯亮表示分状态，红灯亮表示合状态。
注意：1、
QS是隔离开关，QF是断路器。
2、上电前要把所有的隔离开关都打在OFF档。
3、检查无误，才合上三相电源。
4、在接线和操作过程中，同组同学千万别合上三相电源，拒绝用打湿的手进行操作。一旦发生触电事故，旁边同学迅速切断电源再救助，并报告老师和联系校医院等。安全第一！
实验六    工厂供电系统实训（二）
实验设备：MCGS触摸屏工厂供电系统实训装置
实验目的：再次认识MCGS触摸屏工厂供电系统实训装置的结构及组成，实现过电流保护与自动重合闸，模拟保护。
实验原理：
正常运行时，线路流过负荷电流，保护不动。当线路发生短路故障时，保护启动，经过保证选择性的延时动作，将故障切除。
过电流保护动作电流：
过电流保护动作电流的整定，要考虑可靠性原则，即只有在线路存在短路故障的情况下，才允许保护装置动作。
过电流保护应按躲过最大的负荷电流计算保护的动作电流，根据可靠性要求，过电流保护的动作电流必须满足以下两个条件。
1） 在被保护线路通过最大负荷电流的情况下，保护装置不应该动作，即
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式中，
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最大负荷电流要考虑电动机自启动时的电流。由于短路时电压下降，变电所母线上所接负荷中的电动机被制动，在故障切除后电压恢复时，电动机有一个自启动过程，电动机自启动电流大于正常运行时的额定电流IN.M，则线路的最大负荷电流ILmax也大于其正常值IR，即
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式中，Kast——自启动系数，一般取1.5(3。
    2）对于已经启动的保护装置，故障切除后，在被保护线路通过最大负荷电流的情况下应能可靠地返回。如图26-1所示，在线路L1、L2分别装有过电流保护1和保护2，当在f点短路时，短路电流流过保护1也流过保护2，它们都启动。按选择性的要求，应该由保护2动作将QF2跳开切除故障。但由于变电所B仍有其他负荷，并且因电动机自启动，线路L1可能出最大负荷电流，为使保护1的电流继电器可靠返回，它的返回电流Irel（继电器的返回电流折算到一次电路的值），应大于故障切除后线路L1最大负荷电流ILmax。
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式中，Irel——保护1的返回电流
由于
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式中，Krel——可靠系数，取1. 2 (1.25。
      Kre——电流继电器的返回系数，取0.85(0.95。
3）重合闸后加速保护一般又简称为“后加速”，所谓后加速就是当线路第一次故障时，保护有选择性动作，然后，进行重合。如果重合于永久性故障上，则在断路器合闸后，再加速保护动作，瞬时切除故障，而与第一次动作是否带有时限无关。
“后加速”的配合方式广泛应用于35kV以上的网络及对重要负荷供电的送电线路上。因为，在这些线路上一般都装有性能比较完善的保护装置，例如，三段式电流保护、距离保护等，因此，第一次有选择性地切除故障的时间（瞬时动作或具有0.5s的延时）均为系统运行所允许，而在重合闸以后加速保护的动作（一般是加速第II段的动作，有时也可以加速第III段的动作），就可以更快地切除永久性故障。
实验步骤：
1、过电流保护：进入保护使能界面→选择保护I界面→限时电流速断→设定参数值→按5S和1A→下传→保护投入（显示红色）→点击d2。
恢复：点击复归→点击保护投入（显示绿色）→d2还原。
2、自动重合闸：进入保护使能界面→选择保护I界面→定时限过流（1A，5S）→下传→保护投入（显示红色）→返回→重合闸→点击投入（显示红色）→充电30S→返回→后加速→（1A，5S）→下传→点击保护投入（显示红色）→点击d2（灯亮）。
实验结束：点击复归→保护投出（显示绿色）→返回→重合闸→点击投出（显示绿色）→返回→定时限过流→点击投出（显示绿色）→返回→点击d2（灯灭）。
3、将保护装置设定值填表：
	保护装置
	

	电流定值
	

	时间定值
	

	加速电流定值
	

	加速时间定值
	

	重合闸时间
	


注意：1、
QS是隔离开关，QF是断路器。
2、上电前要把所有的隔离开关都打在OFF档。
3、检查无误，才合上三相电源。
4、在接线和操作过程中，同组同学千万别合上三相电源，拒绝用打湿的手进行操作。一旦发生触电事故，旁边同学迅速切断电源再救助，并报告老师和联系校医院等。安全第一！
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